Aplicaciones para una agricultura cualificada y analizada
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TECNOMA lanza los «Cuadernos Pro». El primero
esta dedicado a la agricultura de precision.

Expertos en pulverizacion y con una experiencia de
mas de 7 afos en los equipos ISOBUS y GPS, nos ha
parecido legitimo ayudarle a entender mejor estas
nuevas tecnologias.

En constante evolucion, nuevas caracteristicas y
aplicaciones aparecen todos los dias en el mercado.
Existen muchas soluciones para garantizar una
agricultura mas precisa y analizada, asegurando
beneficios de insumos y economias significativas
para gestores de explotaciones como usted.

Por supuesto, la clave es que usted puede tomar la
decision correcta de acuerdo con sus necesidades.

Pocos son los que ofrecen soluciones integradas en
una sola caja ISOBUS que permiten realizar todo el
trabajo anual.

A lo largo de estas paginas, obtendra una vision
de las soluciones TECNOMA que dan respuesta a
todos los problemas de la agricultura de precision.
Con su terminal NOVATOP/NOVATOP VISIO, TECNOMA
propone en «Plug and Play» todas las funciones
integras, es decir, el ALL IN ONE BY TECNOMA.

Pronto apareceran otros «Cuadernos Pro» sobre
cuestiones que responden a sus preocupaciones.
Con la esperanza de que encuentre respuestas a sus
preguntas, esperamos que le guste.
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Utilizacion del pulverizador

= El ajuste

En una explotacion el pulverizador es uno de los dispositivos mas
importantes.

En efecto, condiciona el éxito de una campafia de produccion para
proteger los cultivos.

Para una maxima eficiencia el pulverizador debera estar en buen
estado y debidamente regulado y se requiere un control regular de
su rendimiento.

= La agronomia

Para una aplicacion dptima la eleccion del periodo de intervencion
es esencial. Hay muchos factores que pueden influir en la toma de
decisiones.

= Eleccion del producto: contacto o sistémico

PERIODO DE INTERVENCION:

= Velocidad del viento: el viento puede desviar algunas gotas del
objetivo dando lugar a una aplicacion heterogénea y un riesgo de
contaminacion en el exterior de la parcela.

= Higometria: si la higometria es > 60 y < 95%: se favorece la
penetracion foliar de los productos fitosanitarios.

= Temperatura: cada producto tiene una temperatura MiN y MAX de
eficacia.

CONSEJO: 10s 3 parametros, que son el viento, la temperatura
y la humedad, son factores de desviacion. Se recomienda
trabajar por la mafana temprano o por la noche.

= Velocidad de avance: cualquier velocidad de avance elevada atrasa
la caida de la gota en el objetivo: desviacion, evaporacion.

= Altura de trabajo: una altura demasiado baja no permite una
distribucion adecuada (heterogeneidad) y una altura excesiva
aumenta la distancia que debe recorrer la gotita y, por lo tanto, el
riesgo de desviacion.

=Tamafo de la gota: una gota demasiado fina aumenta
significativamente el riesgo de desviacion y de evaporacion. Una
gota demasiado grande reduce el nimero de impactos y, por lo
tanto, la calidad de la cobertura. También aumenta el riesgo de
desbordamiento.

El interés es tanto econémico como medioambiental. Un pulverizador
bien regulado permitird una aplicacion dptima de los productos sobre
su objetivo y, por lo tanto, una proteccion ideal. Esto puede impedir
acciones adicionales y ahorrar insumos, 1o que también representa un
interés en la proteccion del medio natural.

= Boquillas NOZAL: una amplia gama de boquillas para adaptarse
a cada aplicacion, incluyendo varias boquillas «<homologadas
ZNT» (www.nozal.fr).

= VARIOSELECT: asegurar una granulometria homogénea y
reducir la desviacion es la clave para una pulverizacion con éxito.
VARIOSELECT es un equipo que garantiza el éxito.
Permite usar las boquillas en su rango de presion recomendada
sea cual sea la velocidad y la dosis que se aplique. VARIOSELECT
es un nuevo portaboquillas para 2 o 4 boquillas. Cada boquilla
tiene un mecanismo antigoteo neumatico.

BENEFICIO DEL USUARIO VARIOSELECT:

el usuario programa umbrales de presiones
m maximas y minimas en funcion de las

caracteristicas técnicas de las boquillas. Cuando el
caudal de pulverizacion aumenta, asi como la presion, y se
alcanza el umbral de presion alta el cambio de boquilla de
calibre superior se realiza automaticamente e inversamente
cuando el caudal disminuye.
Este equipo permite un perfecto control del tamafio de la
gota y, por tanto, una reduccion importante de las posibles
desviaciones.




El material y la manipulacion
= La incorporacion

La calidad de la incorporacion de los productos para preparar el
liquido es una garantia de una buena homogeneidad de la aplicacion
a sequir.

La incorporacion debe eliminar cualquier riesgo de contaminacion de
otros circuitos de agua limpia y, sobre todo, evitar la contaminacion
durante la pulverizacion.

= Precision de llenado

Ante todo es necesario un buen conocimiento de la superficie de las
parcelas que se van a pulverizar.

Asi, dependiendo del producto, de la eficiencia deseada y de los
rendimiento que se van a obtener el llenado debe ser lo mas preciso
posible.

e

Puesto de puesta en marcha ergonémico

= INCORPORADOR: productivo, el incorporador TECNOMA permite
una facil incorporacion y una buena homogeneizacion del liquido.
Se alimenta de agua limpia.

BENEFICIO DEL USUARIO:

protege cualquier proyeccion potencial y permite
evitar cualquier contaminacion posterior.

« AGITACION HIDRAULICA : 2 o 3 agitadores hidréulicos estan
disponibles en el deposito principal. La agitacion se puede
regular para evitar cualquier fendmeno con espuma que pueda
generar un fondo de deposito mas grande.

BENEFICIO DEL USUARIO:

la agitacion hidraulica permite la homogeneizacion
de todo el volumen de liquido y garantiza una
aplicacion idonea durante el trabajo.

= NOVAFLOW: la precision en el llenado. Novaflow es un sistema
de automatismo de llenado con un caudalimetro y una valvula
eléctrica de detencion automatica.

BENEFICIO DEL USUARIO:

la precision de relleno evita la gestion de volumenes
residuales importantes al final de la parcela y

garantiza una concentracion precisa del liquido
para un trabajo de éxito.

= NIVOTRONIC: es un nivel electronico de flotador con pantalla
digital.

BENEFICIO DEL USUARIO:

este nivel se puede calibrar a peticion y proporciona
el volumen del depésito con gran precision durante
el trabajo.

= Regulacion precisa

Unaregulacion sirve para preconfigurar, controlar y mantener constante
el volumen del producto por hectarea deseada, independientemente
de las variaciones del terreno y el régimen del motor.

Aplicacion homogénea con recubrimiento doble o triple

= Inicio/arranque instantaneo, precision de volu-
men bajo, limitacion de los entaponamientos

Para una aplicacion limpia y precisa es importante realizar un arranque
directo al principio de la parcela. También es necesario realizar cortes
de tramos limpios y rapidos para evitar el cruce o la «sobredosis».

SALIDA
BOMBA

Circulacion continua

con AGP (antigoteo
neumatico)

- Circulacion con doble debimetro
- Antigoteo con doble membrana

= Cobertura homogénea en la planta

La homogeneidad de la aplicacion en la planta se basa en cumplir las
alturas de trabajo entre las boquillas y el objetivo.

Para una 6ptima aplicacion y para obtener la dosis correcta en el
momento adecuado y en el lugar correcto, la precision de la superficie
de las parcelas que se pulverizaran es esencial.

Suspension de la barra ALBATROSS

= REGULACION DEL DPAE CAUDALIMETRICA: estas regulaciones
utilizan un caudalimetro insensible a la viscosidad, a la densidad
de los productos y a la presion de trabajo. Mide de forma precisa
el caudal actual pulverizado. La regulacion caudalimétrica consta
de un algoritmo de regulacion «retorno y arranque».

BENEFICIO DEL USUARIO:

independientemente de las condiciones de arranque
en el extremo de la parcela (velocidad, caudal,

cantidad de secciones, etc.) la regulacion se ajusta
incluso antes de abrir las secciones.

= CIRCULACION CONTINUA CON AGP (ANTIGOTEO NEUMATICO):
se trata de un verdadera circulacion continua permanente con
un retorno calibrado y medido por un caudalimetro de retorno.

BENEFICIO DEL USUARIO:

el arranque de la barra se realiza con los tramos
cerrados (sin volumen desperdiciado en el extremo

de la parcela), los cortes son rapidos y limpios, la
regulacion funciona con precision, incluso en «volumen ultra
bajo», y se evitan los entaponamientos de las boquillas.

= SUSPENSION ALBATROSS: permite durante el trabajo
mantener la barra libre pero estable, independientemente de la
preparacion del suelo o el relieve. Esta equipada con un sistema
de correccion de desviaciones para adaptarse a las pendientes.

BENEFICIO DEL USUARIO:

esta suspension evita cualquier balanceo y respeta
asi la distancia «boquillas/objetivo».

= TOPFIELD: para un seguimiento automatico del relieve a través
de la barra.

BENEFICIO DEL USUARIO:
este sistema permite a la barra seguir
m automaticamente el relieve de la parcela incluso
a una velocidad elevada mientras se mantiene
estable. Se respeta la distancia «boquillas/objetivo».




¢Qué es el GPS?

Lanzado por los militares americanos en 1970, el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) ha estado en funcionamiento desde 1993. Este
sistema de radionavegacion, que se basa en una constelacion de 24 satélites, permite conocer su posicion en cualquier punto de la tierra.
Equipado con relojes atomicos, los satélites transmiten sefiales de radio que son recibidas por la antena y el receptor de radio. La computadora
de trabajo calcula la distancia entre los satélites y el GPS con la diferencia entre la hora de inicio y la hora de recepcion. Condicion para que
funcione: captar al menos 4 satélites.

Actualmente, las redes por satélite, GPS (sistema americano) y GLONASS (sistema ruso), se utilizan para el posicionamiento en la agricultura.

@

Una red de satélites: Una antena o un receptor: Una consola:

senales de los satélites y la correccion c € y

y luego los transmite a la consola. transmite al conductor o a la
conduccion automatica (que

controla el tractor y, por tanto, el
dispositivo).

El GPS tiene una precision de 1 a 15 m, que no es suficiente para la agricultura, pero otros sistemas de correccion estan disponibles para mejorar
la precision.

Un sistema para cada nivel de precision

Dependiendo de la naturaleza del trabajo se requieren diferentes niveles de precision.
Se proponen varios sistemas y antenas.

2 constelaciones de satélites GPS y GLONASS

}_;.‘:?_ — - - -
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- @ > om > oW 0
DGPS: EGNOS, WASS, etc. DGPS Omnistar XP DGPS Omnistar HP RTK

) )

Precision: 2,5 cm
correccion de la radio a través de la

o L o baliza fija
Precision: 20 cm Precision: 12 cm Precision: 10 cm
con memorizacion de un con memorizacion de un punto con memorizacion de un punto 0 correccion de la radio a traves de
punto de referencia. de referencia. de referencia. la red de un distribuidor

0 correccion celular a través de la
red GSM (GPRS).

Recepcion de una sefial gratuita si
la baliza fija es privada.

Recepcion de una . : o :
sefial aratuita Suscripcion a Omnistar. Suscripcion a Omnistar. -
Y ' Suscripcion si se accede a una red

del distribuidor.

NOVATOP es compatible con otras antenas: consultenos.




LAS DIFERENTES APLICACIONES QUE UTILIZA
LA GEOLOCALIZACION

Jalonamiento y guia

BENEFICIO DEL USUARIO:

ahorro de tiempo al eliminar el jalonamiento anterior, optimizacion de las vigas de gran anchura, mejor eficacia de trabajo
m a través de una mejor gestion de los desajustes y de las repeticiones, mejora de los caudales de las vigas, versatilidad de

uso (ganado o grandes cultivos), cartografia, las aplicaciones de los dispositivos de ayuda a la guia son miltiples y cada
uno puede encontrar el sistema adecuado a sus necesidades.

Error de superficie con conduccion manual calculada en 4 explotaciones caracteristicas
de su region (fuente ARVALIS).

Anchura media de recubrimiento

. Error de superficie
entre 2 acciones

Trabajo del suelo 60 em -
Cosecha o
(barra de corte > a 7 m) 35cm 59
Pulverizacién
Entre 20 v 80 243%
(12 a 42 cm) ntre 20y 80 cm 5

Siembra 10 cm 2%

Error de superficie con diferentes niveles de precision en una parcela rectangular de
10 ha con un dispositivo de 4 m de ancho (fuente ALPA).

Nivel de proteccién

Manual (30 cm) DGPS (10 cm) RTK (3 cm)
Recubrimiento 7,50 % 2,50 % 0,75%
Nomero c|e, ac.ciones 54 512 50,3
de la maquina
Economia de
0,8 1,2

combustible en L/ha

Los modos de conduccion disponibles

Independientemente del sistema de conduccion utilizado, el principio basico consiste en definir una consigna de referencia (rumbo a seguir) y luego
el sistema integrado es el responsable de trazar paralelas a la linea de referencia mediante sefiales de satélite y teniendo en cuenta la anchura del
dispositivo. La linea de referencia no tiene que ser rectilinea.

Modo A-B

Al principio de la parcela el usuario define una linea recta
mediante 2 puntos: A y B. La guia se realiza, por tanto,
de acuerdo con las lineas paralelas distantes del ancho
del dispositivo.

=

Contorno idéntico

Al principio de la parcela el usuario define una curva de
trabajo. La guia se realiza, por tanto, de acuerdo con las
mismas lineas curvas reproducidas distantes del ancho
del dispositivo.

Contorno alisado

Al principio de la parcela el usuario trabajo de acuerdo
con una curva en el limite de la parcela. Gradualmente
esta linea curva se alisa para acabar en una linea recta.

Modo A+

La guia se realiza en funcion del ancho del dispositivo,
de un punto A de salida y de un rumbo de orientacion.

"
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LAS DIFERENTES FUNCIONES DEL PULBERIZADOR QUE
UTILIZA LA GEOLOCALIZACION

Aplicacién de jalonamiento de Ia parcela y guia (Opcional) ....................................................................................................................................................
[ corcia de gui) Gestion automatica de los tramos  BENEFo0 DeL usuafc:

L.a funcion de jalonamiento y guia permite guiar al conductor en funcién de: gracias a esta aplicacion, |05 recubrimientos  los
0 L . » . desajustes se evitan, lo que provoca un beneficio del

= el ancho del dispositivo, Principio: esta aplicacion se utiliza en pulverizadores, sem,bradoras y m 0 3%1 al 5% de la superficigtratgda o plantada de acuerdo

= |a superficie ya tratada, esparcidores de fertlilizante. L? idea es cerrar 0 abrir automaticamente o001 geor;1etria y la superficie de la parcela (fuente ARVALIS).

= los limites de la parcela. los tramos en funcion de las areas que se vayan a ratar 0 a sembrar,  Esa aplicacion permite, entre otros, los trabajos de noche (donde

evitando asf os recubrimientos. a menudo se dan las condiciones dptimas: viento, higometria,
. ) temperatura).
Barra de guia externa (opcional)
= | a barra de guia externa se puede colocar en el campo visual del dispositivo sin mover el LOS TRAMOS SE CIERRAN Y SE ABREN AUTOMATICAMENTE:

terminal.
Funciona con ayuda de diodos luminosos.

= al final de la parcela o en el limite de una cabecera pulverizada,
= en caso de una superposicion con una zona ya pulverizada,

= en los extremos.

Maodulo de correccion de desviaciones (opcional)

(Prerrequisitos: licencia de conduccion)
= Cuando el tractor esté equipado con una antena GPS y el terreno presente un cierto relieve Precision recomendada: DGPS
la senal se debe corregir con el fin de evitar un error de posicionamiento que aumente
durante el trabajo.
La correccion se realiza en funcion de las desviaciones y de la altura de la antena.

LOS OBJETIVOS DE LA CONDUCCION:

= conducir en funcion del ancho de trabajo,
= posicionar los obstaculos,

= cartografiar las parcelas,
= cartografiar y memorizar los trabajos realizados o en proceso.

Aplicacion de gestion automatica de los tramos de pulverizacion (opcional)
(Prerrequisitos: licencia de tramos automaticos y licencia de guia)

= Cuando el pulverizador pasa por la parcela los tramos se abren y cierran automaticamente
en funcion de las zonas ya pulverizadas o que se deben pulverizar.

Precision recomendada: DGPS

1 — y EL USUARIO PUEDE SELECCIONAR UN NIVEL DE SUPERPOSICION
u & DE UN TRAMO (EN PARTICULAR EN LOS EXTREMOS):
S — = 0 %: evita cualquier superposicion de un tramo con una zona ya pulverizada,

= 50 %: el tramo se abrira o cerrara en el 50 % de la superposicion,

= 100 %: el tramo se abrira o cerrara en el 100 % de la superposicion.
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Aplicacion Headland (opcional) L ONOCIMIENTO

(Prerrequisitos: licencia Headland, tramos automaticos y licencia ) »
de guia) el terminal NOVATOP también es

= Cuando la parcela ya esta cartografiada, el usuario puede retirar el periférico de la parcela COI‘,n.p%.lthlt:': ’00!1 los sistemas . ,de
en un ancho determinado. analisis dinamico de modulacion.
En ese caso, el tratamiento del contorno se realiza al final del trabajo. Su conexion es directa mediante

los protocolos ISOBUS o la serie
LH5000.

LW -

Modulacion intraparcelaria ., .
P La conduccion automatica

Principio: esta técnica tiene como objetivo modular el suministro de BENEFICIO DEL USUARIO:
insumos en funcion de la heterogeneidad parcelaria (suelo o planta): la m la dosis correcta en el lugar correcto permite ajustar Principio: la conduccion automatica gufa al tractor o al autopropulsado  BENEFICIO DEL USUARIO:

dosis correcta en el lugar correcto. La modulacion se realiza a través de en una parcela heterogénea los suministros en automaticamente en funcion del rumbo determinado por la sefial del GPS. el conductor se puede concentrar exclusivamente en
mapas de recomendacion o en tiempo real con sensores a bordo del funcién de las zonas de potencial alto, medio o bajo Sin embargo, el conductor puede recuperar el control de la maguina m los trabajos.
, !

tractor. Los mapas de recomendacion se obtienen a partir de mapas del cuando lo desee. Generalmente, el conductor también realiza maniobras
suelo, de la biomasa o de la compilacion de varios mapas. Las reglas de en los extremos de las parcelas.
modulacion se basan en los objetivos del sistema de explotacion.

Precision recomendada: DGPS Omnistar y RTK

EJEMPLO:

La modulacion intraparcelaria del segundo suministro de nitrégeno de trigo, a partir de la heterogeneidad del suelo, ha

dado lugar a (fuente CRAL): “

- una economia de 16€/ha de nitrdgeno para un rendimiento constante medio por parcela, @-»

- un aumento de 3 g/ha para una misma dosis total de nitrogeno.
| T— | —

Precision recomendada: DGPS

Aplicacion de conduccion automatica (opcional)

(Prerrequisitos: licencia de conduccion automatica,

licencia de guia)

= E| autopropulsado esta equipado con un modulo electronico dedicado (computadora de
trabajo de conduccion) y de una valvula hidraulica proporcional para la direccion (distribuidor
proporcional). En cuanto la ruta parcelaria se dibuje en la pantalla (consola de la cabina) el
usuario puede presionar un interruptor para cambiar a la conduccion automatica.

= El sistema de conduccion automatica activa la valvula hidraulica a nivel del Orbitrol que guia
automaticamente el autopropulsado en funcion del rumbo determinado por la sefial del GPS. La
informacion del angulo de giro la proporciona el sensor angular.

= El sistema activa la valvula hidraulica a nivel del Orbitrol que guiaré gradualmente la maquina
hacia la ruta teérica mas cercana.

= Al llegar al extremo de la parcela, el usuario retoma el mando cuando toca el volante. Debe hacer
un poco mas de la mitad de media vuelta a la maquina.

~~
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Aplicacion VRC o modulacion intraparcelaria de la dosis (opcional)
(Prerrequisitos: licencia VRC, licencia de guia)

= Si el usuario cuenta con un mapa de recomendacion de aplicacion en formato SHP
(forma) o ISOXML, el terminal NOVATOP permite su explotacion.
Entonces, el sistema de regulacion recibe una instruccion de aplicacion en funcion de
la posicion del pulverizador en la parcela. La transferencia del mapa se realiza a través
de una memoria USB.

Una nueva transicion al modo automatico lleva a la méaquina hacia la siguiente ruta.




LA INTEGRACION DE LAS FUNCIONES Y LAS APLICACIONES
EN CABINA

e

SOLUCION TECNOMA: terminal NOVATOP o NOVATOP VISIO. Integracién de cada nueva funcién mediante aplicaciones.

. L Ry )




Sus caracteristicas

NOVATOP se divide en 2 versiones: NOVATOP y NOVATOP VISIO.

Terminal ISOBUS 11783

Pantalla LCD en color

Joystick ergonomico

Memoria USB para intercambios con el PC
Conexion para receptor GPS

Conector para 2 camaras analogicas de trabajo
Predisposicion para mapa SIM y Madem GSM

Controlador de procesos

JOYSTICK

Todas las funciones de pulverizacion
e hidraulicas necesarias durante el
trabajo bajo la mano.

CAMARA

Aplicacion de camara de marcha atras
(disponible en NOVATOP VISIO).

NOVATOP NOVATOP VISO
X X
15.0m 26 ¢m

X X
X X
X X

X

X
X X

MEMORIA USB

Permite la transferencia y el almacenamiento
del trabajo entre el terminal y la computado-
ra de trabajo de la explotacion (formato SHP
0 ISOXML).

CONTROLADOR DE TAREAS

Se trata de un administrador de archivos
[ integrado a la caja. Le permite gestionar el
> trabajo que se realizara o realizado (planificacion,
documentacion y configuracion del trabajo,
transferencias de informacion con un PC en
formato ISO XML, etc.).

Terminal Universal ISOBUS IS0 11783 (serie)

La caja NOVATOP es ISOBUS y permite tener ~ BENEFICIO DEL USUARIO:

el control de cualquier material ISOBUS en las Reduccion de costes: no hay necesidad de comprar
funciones «dispositivo». una caja de control por material.

El’ conector universal une el dispositivo y el Facil de usar: toda la informacion esta disponible en
tractor de manera simple y fiable. un solo terminal.

La caja reconoce al instante el dispositivo 4l de instalar: «Plug and Plays.
acoplado.

Siembras o ?

Gestion
de los insumos

Preparacion
del suelo

Cosecha




Unase a nosotros en

facebook.

http://fr-fr.facebook.com/groupe.tecnoma

10 BUENAS RAZONES
PARA OPTAR POR LA SOLUCION TECNOMA: NOVATOP / NOVATOP VISIO

-—h

Terminal facil de utilizar y ergondmico

Terminal ISOBUS «plug and play»: todos los trabajos anuales con una sola caja en la cabina
Gestion de la explotacion con transferencia de datos PC <--> Terminal

Gestion de todas las funciones de pulverizacion

Gestion de todas las aplicaciones relacionadas con la geolocalizacion

Terminal evolutivo. Actualizaciones rapidas y faciles

Compatibilidad con varias sefales disponibles

Fiabilidad y precision

G OB O R @ D

Compatibilidad con multiples terminales demostrada

-h
e

Experiencia del ISOBUS y del GPS desde hace mas de 7 afios

SERVICIOS DE TECNOMA Sello del distibuidor
Una red mundial de distribuidores e

importadores a su disposicion.

Piezas originales disponibles, CD de piezas de

recambio y toda una gama de boquillas NOZAL.

www.nozal.fr
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